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wohl S a r k o m e (weisse und schwarze) wie auch E p i t h eli a I k r e b s e 

und M e l a n o c a r c i n o m e  beobachtet wurden. 

Erkl~irung der Abbildungen. 
Tale[ XIII. 

Fig. 9. Pigmentirte Zellen aus der Hauptgeschwulst: A mit~ B ohne sichtbaren Kern. 
Fig. 10. Krebsalveolen mit schwarzen kugligen Massen erffillt, die aus dichtge- 

dr/ingten pigmentirten epithelialen Zellen bestehen. 

XXIX.  

Experimentelle Studien zur Beschaffuug der Temperatur- 
curven der acuten intoxicationen. 

Von F. A. F a l c k ,  Stud. reed. aus Marburg. 

(Hierzu Taft XIV--XVII.) 

Nachkommend der Aufforderung meines Vaters, des Professor 
Fa lck  in Marburg, die yon diesem besonnene Experimentalunter- 
suchung zur Beschaffung der Temperaturcurven der acuten Intoxi- 
cationen fortzusetzen und fiber (lie metalliscben Gifte ~iuszudehnen, 
ftihrte ich w~ihrend der beiden Monate September und October 1869 
56 Reihen yon Temperaturmessungen an ebenso viel Kaninchen, die 
zu bestimmten Zeiten mit t0dtlich wirkenden Mengen yon metalli- 
sehen Giften versehen wurden, aus. Das Resultat dieser anstren- 
genden  Arbeit scheint mir derart zu sein, dass es iiffentlich bc- 
sprochen werden darf, weshalb ich nicht anstehe, dieses zu thun. 
Da eine und dieselbe Untersuchungsmethode bei allen 56 Kaninchen 
zur Anwendung kam, so glaube icb eine kurze Besprechung der- 
selben einer m(iglichst tibersichtlichen und gedRingten Darstellung 
der Versuebsergebnisse vorausgehen lassen zu miissen. 

E i n i g e s  t iber  die A r t  de r  V e r s u c h s a n s t e l l u n g .  

Anfangs September 1869 war der Kaninehenstall des Marburger pharmacolo- 
gischen Instituts mit sehr zahlreichen Thieren versehen~ die t~igtich mit reichlichen 
Mengen frischen und kr~iftig n~ihrenden Futters (Gras, Kohlbl/itter~ Sa]at u. s. w.) 
versorgt wu;rden, lch durfte unter einer grossen Menge wohlgeDMtrter Kaninchen 
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die, welehe mir am besten gefielen, ausw,ihlen und ieh kann versichern, dass 
ich keinmal ein krankes, oder auch Bur sehlecht genahrtes Thier zum u 
nahm. 

Hatte ieh reich entsehlossen an einem Kaninchen, dessen KSrpergewicht and 
Geschlecht bestimmt, die zur Construction einer Curve nSthigen Ziffern mit dem 
Thermometer zu erheben, so begann das Hauptgeschiift mit einer kIeinen Operation 
am Thiere. Dorcll eiaen Gelifitfen liess ieh das Kaninchen auf den Rfieken legen 
and so einige Zeit bis zur Yollendung der Operation festhalten. Dana entfernte 
ich mit einer fiber die Flfiche gebogenen Scheere die Haare einer etwa quadrat- 
zollgrossen Stelle des fiber den Bauehmuskeln befindlichen Felles~ zog das Fell zu 
einer Falte auf~ perforirte diese an ihrer h(ichsten Stelle mit einem nicht sehr 
dicken Troicart~ aber so~ dass die Bauchmuskelu nieht angestochen wurden, bahnte 
mit einer durcb die Perforations5ffauag geffihrten metalleneu Canfile im Unterbaut- 
zellstBff einen weitgehenden Kanal und vermerkte die Riehtung desselben aussen an 
dem Fell mit eiaem angefeuchteten Stilt. yon salpetersaurem Silberoxyd: Nach der 
Bildung dieses Kanals, voa dem spfiter, wenn das Gift zu appliciren war, Gebrauch 
gemacht werden sollte, wurde die PerforationsSffnung nach Entfernung der Canfile 
mit einer Drahtklammer wieder geschlossen, das Kaninchen in einen Kfifig gesetzt 
und eiaige Zeit in Ruhe gelassea. 

War die Zeit des Beginnes der Temperaturmessung gekommen, so nahm ich 
das Kaninchen wieder aus dem Kfifig und fixirte es vor einem Tische sitzend mit 
meinem linken auf dem Tiscbe aufliegenden Arme und meiner linken K/irperseite 
so, dass die Bauchseite des Thieres nach oben, die Rfickenseite Bach unten~ der 
Kopf Bach hinten, das Becken nach vora zu liegen kam. Die zusammengelegten 
Hinterbeine hielt ich mit der linken Hand nicht nur lest zusammen, sondern auch 
so, dass das Thier weder zu welt naeh vorn~ noch zu weit nach binten~ weder zu 
tief~ noch zu hoch zu liegen kam. Diese Einlagerung des Kaninehens sffirt~ wie 
ieh Bach vielen Controlversuehen versiehern kann, die Eigenw~irme so wenig, das~ 
sie entweder gar nieht vedindert wird, oder wenn doeh~ nach einer geringen Ver- 
minderung ~vieder stabil wird. 

Hatte die richtige Fixirung des Kaninchens siattgefunden, so begann die hrbeit 
mit dem Thermometer~ welches begreiflicb wegen seiner Brauchbarkeit genau ge- 
prfift worden war. Die Ciivette des Instruments wurde dutch den After so welt 
in das Rectum versenkt, dass sie ganz verdeckt lag~ der Queckstlberfaden aber nach 
seiner gallzen L~inge sicbtbar war. Der Schaft des Instrumcntes wurde mit der 
rechten Hand dirigirt. So das Kaninchen and das Instrnmeat beherrschend, ]as 
ieh die Temperaturgrade ab and zwar bei 48 Stiiek Kaninehen yon 5 zu 5 Mi- 
nuten, bei den (ibrigen Tbieren aber alle 10 Minuten. Dass die Ergebnisse der 
Messung and der Beobachtung fiberhaupt alle aufgesehrieben wurden, bedarf kaum 
der Erwlihnung. 

Hatte eine fir~issere Menge yon Messungen mit dem richtig applicirten Thermo- 
meter eine gewisse Stabilitlit der Temperatur des in Untersuchung genommenen 
Tbieres dargethan~ so wurde die Einffihrung des abgewogenen und mit Wasser ge- 
15sten Gifts in den bereits angelegten Kanal des Unterhantzellstoffs dureh einen 
Gehiilfen besorgt. Die Drahtklammer wurde alsdaun entfernt, die wiissrige LSsung 
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des Gifts mit einer guten Spritze aufgesogen, die in eine Canlile ausgeheude 
metallene Spltze der sonst gl/isernen Injectionsspritze dutch die Perforationsfffnung 
in den Kanal des Unterhautzellstoffs geschoben and der Inhalt ausgeleert. Wiih- 
rend der Entleerung der Spritze wurde das Fetl:von den darunter liegenden Muskela 
mGgliehst abgezogen, um der in den Zellstoff tretenden Flfissigkeit mGgliehst viel 
Raum zu gew~lhren. Beim Herausziehen der Caniile der Spritze aus der Oeffnuug 
des Fells wurde diese mit zwei Fingern so zusammengedriickt, dass kein Tropfen 
Fliissigkeit auslaufen konnte. Dann wurde die PerforationsSffnung mit einer Draht- 
klammer yon richtiger Griisse wieder gesehlossen. 

Da die Application eines Gifts in den Unterhauizellstoff eines Kaninehens in 
weniger Zeit als einer Minute gesehehen kann, so war es nieht nSthig wlihrend 
derselben die Temperaturmessungen einzustellea. Sie wurden nach der Application 
wie frfiher fortgef/ihrt and zwar entweder his zum Ableben des Thieres oder bis 
zum Eintritt tier Todesstarre, oder so lange bis ich einsehen konnte, dass alas mit 
Gift versehene Thier nieht sterben werde. 

War in Folge der Einfiihrung des Gifts ein adynamischer Zustand eingetreten, 
so wurde das Kaninehen nicht mehr mit dem linken Arm gehalten~ sondern frei 
auf den Tisch getegt und bier welter beobaehtet und mit dem Thermometer gemessen. 

Mit dem hbleben des Thieres wurde die Temperaturmessung noeh nieht ein- 
gestellt, sondern so lange fortgeffihrt~ um zuzusehen~ ob eine postmortale Tempe- 
raturstelgerung vorkiime. 

Nach dem Erkalten des Kaninchens wurde dasselbe seeirt, um die inneren 
Ver/inderungen milglichst aufzufassen. 

B e s p r e c h u n g  d e r  g e w o n n e n e n  E r g e b n i s s e ~  

Eine Veriiffentl ichung der  gesammel ten  Specialprotokolle  in 

diesem Archly ist schon um deswillen nicht  mtiglich, weil sie einen 

Raum yon 16-~- zu Quartbl~ittern zusammenge leg ten  Schre ibbogen  

ftillen. Der Inhal t  der  Protokolle  kann  n u r  un t e r  genere l len  Ge- 

siciatspunkten zusammengefass t  besprochen  werden.  

Versuehe  mi t  s a l p e t e r s a u r e m  Si lberoxyd.  

Nachdem ich reich durch Vorversuche davon fiberzeugt hatte, dass Kaninchen 
dureh subcutane hpplicationen wfissriger LSsungen yon salpetersaurem Silberoxyd 
in Verh~iltnissm~tssig kurzer Zeit zu {Sdteu sind, unternahm ich am 23. September 
1869 einen ffir diese Besprechung verwendbaren Versoch~ bei dem die Temperatur 
des Thieres alle 5 Minuten gemessen~ und nachdem sie als constant nachgewiesen 
war, die Vergiftung mit einer wlissrigen LSsung yon nicht weniger als 3 Grammen 
des genannten Silbersalzes gesehah. Das Kaninchen starb 390 Minuten ( ~  6�89 
Stunden) uach der Eiufiihrung des Silbersalpeters an den Folgen ciner acuten Ver- 
giftung~ die yore Beginne bis zum Eude a.ufmerksam beobaehtet and dabei auch 
mit dem Thermometer verfolgt wurde. Die bei diesem Versuche erhobene Tempe- 
raturcurve bringe ich unter No. I des Coordinatensystems I zur Ansehauung. Sic 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LI. Itft. 4. 34 
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hat, wie man sieht, einen j~ihen und starken Fall Gegen 180 fiel die Temperatur 
des Kaninchens in der kurzen Zeit yon 65 Stunden. Da reich das Ergebniss dieses 
Versuchs sehr frappirte, so heschloss ich die Wiederholung desselben an einem 
zweiten, etwas sehwerereu Kaninchen~ den] ich dieselbe Menge yon Silbersalz wie 
dem ersten beibraehte. Auch dieses Thier starb uuter den Erscheinungen einer 

acuten Silbervergiftung nach 276 Minuten ( ~  4 Stunden 36 Minuten) mit einem 
Temperahlrabfall yon fast 15 ~ Die dabei gewonnene Curve gebe ich unter No. 2 
des vorhin angeffihrten Systems. Wie man leicht einsieht~ besitzt dieselbe den 
jlihen Fail wie die Curve No. 1, aber am Ende bildet sie einen beachtenswerthen 
Haken mit aufsteigendem Schenkel. Dies Phiinomen hat seinen Grund darin~ dass 
das I(aninchen 273 Minuteu nach der Einfiihrung des Siibersalzes unier Convul- 
sionen zu leiden hatte. Diese Muskdzusammenziehungen, die, wie man weiss~ mit 
Wiirmeentwicklung verknfipft sind, bedingten einen Anwuchs der Temperatur des 

zum Versuche genommenen Thieres. 

Etwa 3 Wochen nach der Ausfiihrung der oben besproehenen Yersuehe wurde 
ich veranlasst nochmals auf die acute Silbervergiftung zuriiekzukommen und dem 
Studium derselben noch 2 st~irkere Kaninehen zu widmen. Das eine davon erhielt 

3, das andere 5 Gramm SilbersaIz. Keins yon diesen Thieren starb Wfihrend der 
auf 8 Stunden gesetzten Beobachtungszelt~ sondern das eine am Tage nach der 
vorgenommenen Thermometermessung~ das andere viel sp~iter. Die bei diesen Ver- 
suchen erhobenen Curven~ welche unter No. 3 und 4 im Coordinatensystem I ge- 
zeichnet stehen~ weichen yon den Curven No. I u n d  2 bedeutend ab. Die Tempe- 

ratur des 3. Kaninchens sank nach der Einf(ihrung des Silbersalpeters 270 Minuten 
lang bis auf 30,2 o und sfieg dann wieder mit sehr bedeutenden Schwankungen. 
Die Temperatur des 5. Kaninchens giug in analoger Weise herab und dann wieder 

aufw~irls. Das thermische Verha]ten der beiden Kaniuctlen No. 3 und 4 liess sehr 
viel Uebereinstlmmendes er}~ennen. Schade nur, dass die darauf bez(iglichen Curven 
unvollst~ndig sind~ well die Kaninchen nicht bis zum Tode, der zu spat erfolgte~ 
beobachtet werden konnten. 

Da es yon Interesse ist die ausgerechneten Temperaturdifferen- 

zen im Zusammenhang mit einigen anderen Verhiiltnissen der Ver- 

suche zu iiberblicken, so fiihre ich hier eine Uebersichtstafel vor. 

,Nummer KSrper- 
gewicht d. 

der Kaninehe~7 
Versuche. in 

Zol[pfund. 

Ge~ 
schlecht. 

Einverleibte 
Menge yon 
Silbersal- 
peter in 

grm, 

Dauer der 
Intoxica- 
tion in 
Minuten. 

Differenz d. [ . . . .  
.. muerenz u. hoehsten u. , 
�9 . I E~n[angs- u. nledngsten ~ ~; I rmu~empe- 
Tempe.- I ratur irt 

ratur IU 
C.- Graden. C.- Graven. 

1. 1�89 m~inulich 3~0 390 17,6 17,6 �9 
2. 2 weiblieh 3,0 276 15,4 1476 
3. 3~ - 3,0 (435) 6,7 4,6 
5. 3�88 5,0 (480) 7,7 6,4 

Die e i n g e k l a m m e r t e n  Zi f fe rn  in  de r  C o l u m n e  mi t  d e m  Kopfe :  

, B a u e r  de r  I n t o x i c a t i o n  in M i n u t e n " ,  g c b e n  an,  wie  l u n g e  die  K a -  
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ninchen genau beobachtet wurden, wie lange das Thermometer bei 
ihnen zur Anwendung kam. Dass die Thiere wlihrend dieser Zeit 

nicht starben, wurde sehon oben bemerklich gemacht. 
Die yon mir beobachteten Zuflille und Erscheinungen der acu- 

ten Silbervergiftung glauhe ich nicht ganz mit Stillschweigen tiber- 
gehen zu diirfen. 

Alle 4 Kaninchen schrien unmittelbar nach der Einfiihrung des 
Silbersalpeters laut und heftig auf, was man begreift, wenn man 
bedenkt, class das in den Zellstoff gef[ihrte Silbersalz chemisehe 
Verhindungen eingeht, d. h. iitzend wirkt. D:aS Aufsehreien tier 
Thiere hielt aber nicht lange vor, sondern sie wurden b~ilder, als 
ich erwartet, stumm nnd blieben dies auch bis zum Ende des Le- 
hens. Wirkte das Silbersalz in die Constitution ein, so zeigten sich 
h~iufige Entleerungen yon Urin und Koth, Sinken der Kr~ifte, sowie 
ein vSllig adynamisches Hinliegen. Das Kaninchen No. 2 starb, 
nachdem es eben Convulsionen gehabt hatte. Beim Kaninchen 
No. I bemerkte man keine Convulsiouen, wohl aber ein hSchst 
auffallendes Luftschnappelr und eine bedeutende Athmungsstiirung. 

Das Kaninchen No. 3 liess auch nach der Einftihrung des Sil- 
bersalzes die ihm vorgelegten Kohlbl~itter nieht ganz unberiihrt, 
sondern verzehrte w~ihrend der Zeit yon 7{ Stunden, die es mit 
dem Thermometer gemessen und tiberdies genau beobachtet wurde, 
yon Zeit zu Zeit etwas Griines. 

Das 4. Kaninchen verfiel 360 Minuten ( =  6 Stunden) nach 
der Einverleibung des Giftes in einen Zustand yon Adynamie, aus 
dem es nicht wieder herauskam. Dass dieser Zustand nicht die 
an dem Thiere beobachtete Temperaturabnahme bewirkte, halte ich 
for ausgemacht. Bei dem Kaninchen No. 3 kam kein adynamischer 
Zustand wlihrend der Zeit der Temperaturmessung auf, aber ein 
Abfall der Temperatur land doeh statt. 

Aus den Sectionsprotoko!len glaube ich nur Einiges hervorheben 
zu miissen, Die Herzen der Kani2~ehen erwiesen sich ausgedehnt 
und mit vielem schwarzvothem Blute geftillt. Die Lnngen waren 
scharlachroth und bh~treich. Die Brusth(ihle des Kaninchens No. 1 
enthielt etwas serSse Fliissigkeit. Die Leber des ebengenannten 
Kaninchens war dunkelkirschrolh und blutreich, die des zweiten 
Thieres ausserdem stellenweise ver~tzt und weissgefltrbt. Sowohl 
das Colon als das C(icum der beiden Kaninchen No. I u n d  2 er- 

34 * 



524 

wiesen sieh mit weisser Farbe veriitzt, desgleichen das dartiber 
liegende Bauchfell und die daran liegenden Muskeln. Die Schleim- 
haut des Magens des 1. und 4. Kaninchens war intensiv roth ge- 
f~rbt und liess auch Ecchymosen erkennen. Die UnterleibshShlen 
des 1. und 2. Kaninchens enthielten ziemlich viel seriSse Fliissigkeit. 
Die Lymphgef~sse der Inguinalgegend waren auffallend gelb gefiirbt. 
Die im Unterhautzellstoff befindliche chemische Umwandlung griff bis 
in die Muskeln uM tiefcr, selbst bis in die HShle des Unterleibs, 
hinunter. Die weisse Farbe der veris Theile erklart sich aus 
dem Verhalten des Silbersalzes zu den eiweissartigen Stoffen. 

V e r s u c h e  mit Quecksilberchlorid. 

Die Discussion tier bei dem Studium der Quecksilberchlorid- 
wirkungen gewonnenen Resultate beginne ich mit d.er Vorftihrung 
einer Uebersichtstafel: 

Nummer 
der 

Yersuche. 

KSrper- 
gewicht d. 
Kaninchen 

in 
Zollpfund; 

Ge- 
schlecht. 

Einverleibte 
Menge des 

Quecksilber- 
chlorids in 

Grm. 

Dauer der 
Intoxication 
in Minuten. 

l)ifferenz d. l)ifferenz d. 
h6chsten u. Anfangs- u. 
niedrigsten I Endtempe- 
Temperatur. ratur. 

/ 
5. 2} m/innlich [ 1,0 255 10,4 9,9 
6. 2�88 - ] 0,75 180 7,0 7,0 
7. !~ weib]ich I l,O 165 8,6 8,6 8. 1,0 138 2,0 1,8 
9. 1,0 2 5  1,6 1,5 

Man ersieht daraus, wie vial Kaninchen ich zu den VersuChen 
nahm und manches Andere. "Y: 

Bei dem 5. Versuehe, dem 1. mit Quecksilberchlorid angestell- 
ten, ergab sich ein jither und starker Abfall der Temperatur, wie 
aus der Curve No. 5 des Coordinatensystems 11 zu ersehen ist. 
Bei dem 6.," dem 2. mit Quecksilberchlorid ausgefiihrten Versuche 
wurde eine Curve 8ewonnen, die mit der oben besprochenen ziem- 
lich tibereinkommt. Sic steht unter No. 6 verzeichnet. Beim 7 ,  
dem 3. mit Queeksilberchlorid ausgeftihrten Versuche, wurde die 
Curve No. 7 gewonnen, die mit der Curve No. 5 sehr viel Ueber- 
stimmendes hat. Beim 8. Versuehe wurde die ganz abweichende 
Curve No. S crhalten. Beim 9. Versuche starb das Kaninchen 
25 Minuten naeh der Einv.erleibung des Quecksilberchlorids, also 
ungewiJhnlich friib. Wahrscheinlich hatten ihm die aufgekommenen 
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Convulsionen ein zu fl'tihes Ende bereitet.  Da das Protokoll dieses 

Versucbs, soweit  es sich auf das lebende Thief bezieht ,  sehr kurz 

ist und zur graphischen Darstellung des Inhaltes kaum geeignet er- 

scheint, so  setze ich die erhobenen Zahlen hierher 

7 Uhr 45 Min. ~ 37,1 
50 ~ 37,0 
55 -----37,2 

8 Uhr 0 - ~--- 37,2 
5 - ~--- 37, 9 . 

lO ~-- 37,1 
15 ----- 37,1 

20 ~ 37,2 
25 ~ 37,'2 
30 ~ 37,0 
35 - ~ 36,6 
36 
aT,i - 
40 

Einspritzung einer wfissrigen L6sung yon 1 Gramm Queck- 
silberehlorid. 

Convulsionen, dann stossendes Athmen; liegt auf der Seite. 
liegt seheintodt. 

~--- 35,6 todt. 

Um ein paar Wor te  tiber die Phiinomene der Quecksilberver- 

giftung zu sagen, so muss hervorgehoben werden~ dass die meisten 

Kaninchen nach der Einfi ihrung des Giftes frequente Respiration, 

bedeutende Adyuamie und Convulsionea bemerken liesscn. Ein 

Kanincben (INo. 8 )  hatte profuse Diarrhoe. Die iibrigen Tbiere 

entleerten hliufig feste oder weiche Kothballen. Reichliche Harn- 

ent leerungen wurden ebenfalls bemerkt.  

Ich glaube hier eine Rtickschau halten zu miissen, 

Die Herren A u g .  D u m 6 r i l ,  D e m a r q u a y  und L e c o i n t e  be- 

sprachen ' )  schon im Jabre 1851 die deprimirende Wirkung des 

Quecksilberchlorids auf die Eigenw~irme der S~iugethiere auf Grund 

yon 5 Versuchen. 

Bei 3 davon wurde der Stoff in den Magen, bei 2 in den Unterhautzellstoff 
gebraeht. 1�88 Stunden naeh Einft'ihrung yon 0,I Gramm Queck~ilberchlorid in den 
Magen eines Hundes zeigte sich eine Temperaturabnahme yon 2,9 ~ 12 Stunden 
naeh der Einffihrung war die Temperatur im Ganzen um 7,30 gesunken. Bei einem 
anderen u kamen 0,3 Gramm Quecksilbersalz zur Verwendung. 2 Stundeu 
naeh der Einf/ihrung dieses Stoffes war die Temperatur des Hundes um 2,1~ ge- 
sunken. Er starb naeh 3 Stunden und zeigte kurz vor dem Tode eine minder 
starke Temperaturerniedrigung als friiher. Beim 3. Versuche wurde �89 Gramm Oueek- 

1) Compt. rend. XXXlI. p. 80~ etc. 
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silberchlorid in den Magen gebracht. 2 Stunden nachher erwies sich die Tempe- 
ratur des Thieres um 1,4 o gesunken, in tier 6. Stunde starb der Hund. Um diese 
Zeit liess fins Thief eine Temperaturabnahme yon 5~ erkennen. Beim 4. Versuche 
wurden 0,3 Gramm Quecksilbersalz im subcutanen Zellstoff applicirt. Darnach zeigte 
sich kein TemperaturabfaIl, sondern ein schwacher Anwuchs der Temperatur ohne 
lntoxicationserscheinungen. Beim 5. Versuche wurde eine grSssere Gabe Queck- 
silberchlorid subcutan applicirt. Der Hund starb und es zeigte sich bet ihm zwar 
ein Temperaturabfal[~ aber ein geringer. 

Die Ergebnisse dieser Versuche stimmen mit dem, was ich sab, 

nu t  zum Theil tibsrsin. Wesshalb die subcutane Application des 

Quecksilberchlorids bet einem Hunde eine Temperatursteigerung statt 

einer Verminderung der Temperatur bewirkts, vermag ich nicht ein- 

zusehen. Wirkte der eingefiihrte Stoff nut  reizend oder Entziindung 

erregend, oder was war sonst dis Ursache der Temperaturvermehrung ? 

Ich sehe wohl ein, dass man die Experimentation nicht bet Kaninchen 

bewenden lassen darf, sondsrn dass sic auch auf Hands ausgedehnt 

werden muss. 

Versuche  mit Platinchlorid. 

Die bet meinen Versuchen gswonnene Uebersichtstafel ist diese: 

Nummer Gewicht ~t. Einverleibte Kaninchen Ge- Menge des Dauer der Differenz d. Differenz d. 
der in schlecht. Platinchlo- Intoxication hSchsten u. Anfangs- u. 

r ids inMinuten, niedrigsten Endtempe- 
Versuche. Zollpfund. in 6rm. Temperatur, ratur. 

10. 2~ weiblich 0,25 115 7,l 7,1 
11. 2~ - 0,50 53 4,6 4,6 
12. 2 m~innlich 0,50 50 5,3 5,3 

Unzweifelhaft hat die acute Platinvergiftung einen deprimirsnden 

Einfluss auf dis Ei~enw~irme. Die hei Kaninchen aufkommenden 

Erscheinungsn dieser Vergiftung wsiehen kaum yon denen der Sub- 

limatvergiftung ab. Bet einem Kaninehen sah man profuse Diarrhoe. 

Convulsionen bemerkts man bet allen Thieren meistens im wsiteren 

Verlaufe der Intoxieationen gegen Ende des Lebens. 

Die bet dsm 10., 11. und 12. Versuche gewonnenen Curven 
brings ich unter No. 10, 11 und 12 im Coordinatensystem III zur 

Ansehauung. Man sieht, dass die Curvsn j~ih und stark abfallen und 

daas 2 davon ganz merkwtirdig tibereinstimmen. 
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Versuche mit arseniger S/lure, 

Uebersichtstafel: + 

Nummer 
der 

Versnche. 

13. 
14. 
t5. 
16, 
17. 

KSrper- 
gewicht d. 
Kaninchen 

in 
Zollp[und. 

3�88 
3~ 
3�88 

GO- 
schlecht. 

Weiblich 

m~innlich 
weiblich 

Einverleibte ] 
Menge der Dauer der 
arsenigen Intoxication 

S~iure in Miouten. 
in Grin. 

0,05 164 
0,075 85 
0,075 85 
0,05 73 
0,t0 37 

Differenz d. 
hSchsten n. 
niedrigsten 
Temperatur. 

�9 ! 0,4 
7,z~ 
7,6 
8,3 
3,6 

Differenz d. 
Anfangs- u. 
Endtempe- 

ratur. 

10,4 
6,8 
7,6 
8,3 
3,6 

Man sieht aus dieser Tafel, dass die st~irkste Gabe arseniger 
S~iure, welche zur Anwendung kam, die kiirzeste Intoxication be- 
wirkte. Sie fiihrte schon in 37 Minuten zum Tod und dem ent- 
sprechend fiel die Temperatur des Thieres nicht so stark ab, als 
bet l~inger dauernder Arsenikvergiftung. Die Curve 5To. 17 im 
Coordinatensystem IV bringt den Gang des Temperaturabfalls zur 
Anschauung. 

Die Intoxication yon llingster Dauer wurde mit einer Gabe 
von 0,05 Gramm arseniger S~iure zu Stande gebracht. Die Tempe- 
ratur sank, wie man aus der Curve No. 13 ersieht, bet dicser Ver- 
giftung stark und stetig und nicht viol anders als bet dem 7. mit 
Quecksilberchlorid angestellten Versuche. 

ObwohI beim 16. Versuche dieselbe Menge yon arseniger S~iure 
applicirt wurde, wie beim 13., so starb das Thief doeh um ein 
Bedeutendes friiher. Dieser kiirzeren Dauer der Intoxication ent- 
spricht wieder ein geringerer Temperaturabfall. Beim 16. Versuch 
betrug der genannte Abfalt 8,3 ~ beim 13. Versuche aber 10,4 o. 
Uebrigens ist es thSricht anzunehmen, dass die Hiihe des Abfalls 
der Temperatur nur durch die Dauer der Intoxication bestimmt 
w~ire. Gegen diese Annahme sprechen die Ergebnisse des 14. nod 
15. Versuehs entschieden, denn fiele die Temperatur um so stlirker 
je l~nger die Intoxication andauert, so hiitte bet diesen Versuchen 
ein stiirkercr Temperaturabfall gefunden werdcn miissen als bet dem 
16. Versuche, was aber nicht tier Fall war. 

Besonders interessant sind die Versuche No. 14 nod 15 auch 
deshalb,  well sie mit ganz gleich grossen I)osen arseniger S~iure 
an Kaniachen yon gleichem Geschlecht und fast ganz gleichem 
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Kiirpergewicht angestellt wurden. Die Thiere starben nach gleich 
langem Leiden, jedes in Zeit yon 85 Minuten. Die Temperatur des 
14. Kaninchens sank genau in derselben Weise, wie die des 15. Ka- 

ninchens. Man erkennt dieses Verh~iltniss sowohl aus den in der 

Uebersichtstafel stehenden Differenzzahlen, als auch aus dem Coor- 

dinatensystem IV, in das die Curven der Temperaturg~nge unter 

No. 14 und 15 einsetragen wurden. 
hus den Sectionsprotokollen wird auch Einiges mitzutheilen 

sein. Die Herzen der mit arseniger S~iure vergifteten Kaninchen 

warcn alle contrahirt und enthielten nnr wenig Blut. Die Herzbeutel 
waren mit etwas seriiser Fliissigkeit versehen. Die Lungen waren 

blutreich, meistens scharlachroth und an einzelnen Stellen emphyse- 

matiis. Die Lebern erwiesen sich dunkelkirschroth und sehr blut- 
reich, die l~ieren dunkelroth und blutreich. Die M~isen waren aus- 

gedehnt~ mit schmierigen Massen erftillt, die Schleimh~iute der M~igen 

waren stark gerSthet und mit Ecchymosen versehen. Die Schleim- 

h~iute der D~irme waren nieht gerSthet, sondern weiss. 

Auch fiber dig im Leben der Kaninchen beobachteten Ersehei- 

nungen mUchte ich bier ein Wort verlieren. Alle Kaninchen liessen 

nach der Einfiihrung yon arseniger Siiure Adynamie, Convulsionen 

und Scheintod bemerken, tterzklopfen kam bei 2 Kaninchen und 
zwar schon im ersten Verlaufe der Intoxication vor. Wiederholte 

Ausleerungen yon Urin und Koth fehlten hei keinem Thiere, auch 
zeigten sich fiberail AthmungsstiJrungen, luftschnappendes Athmen 
und Maulaufreissen nicht selten schon im ersten Verlaufe der In- 

toxication. Die Weite der Pupillen wechselte sehr. 
Die Herren D u m 4 r i l ,  D e m a r q u a ~ "  und L e c o i n t e  experimen- 

tirten schon vor fast 20 Jahren mit arseniger Siiure an Hunden zur 
Verfolgung der Temperaturver~nderungen. Ihre Ergebnisse lauten ' )  
wenigstens zum Theil sehr abweichend yon den meinigen. 

Sie spreehen sieh also aus: , Acide arsdnieux. - -  I1 a dt4 introduit dana 
l'deonomie par deux voies bien diffdrentes, par l'estomac et par le tissu cellulaire. 
Par la premiere, il a 4td administrd cinq fois aux doses successivement croissantes 
de 0,05 Gr., 0,10 Gr., 0,i5 Gr, 0,85 Gr. et I Gramme. hvec les deux doses les 
plus faibles, une dldvation rdguli~re a toujours dtd obtenue; elle a dtd, en cinq 
heures, de 1,90 avec 0,05 Gr. et avec 0,10 6r. de 2,20 en sept heures. Avee 
0,15 Gr., le thermom~tre monte beaucoup, de 2,4 ~ mais il y a comme de l'h4si- 
tation dans les premieres heures. Avec 0,85 Gr., la sc~ne change: il descend de 

1) Compt. rend. XXXII. p. 803 etc. 
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0;7 0 en deux heures et demi% et ]e refroidissement devient plus considdrable en- 
core avec I Gramm% car il est de 1~5 ~ en lrois heares. La mort a did tr~s- 
prompte dans ces deux dernibres expdrimentations, confirmatives de celles dont 
run de nous (M. Demarquay)  a fair connaitre les rdsultats darts sa tbbse 
inauguraIe." 

,En introduisant l'acide arsdnieux dans le tissu cellulaire sons-cutand, comme 
l'arait fait M. Orf i la ,  les rdsultats out dtd identiques aux prdcddents; car, tandis 
que le thermom~tre avait montd de t,2 o apr~s l'introduction de 0,15 Gr. seulement 
de cette substance darts le~tissu cellulaire de la rdgion dorsa[e, il descendit de 
2,40 quand la quantitd fut portde "~ 0~30 Gr., et il y eut de prompts accidents 
dont la mort fat la eousdquence au bout de douze heures." 

Leider konnte ich die Temperaturverhliltnisse yon mit arseniger 
S~ure vergifteten Iiunden his jetzt nicht in der Weise studiren, 
win ich es bet den Kaninchen that. Icb muss deshalb den Werth 
der Beobachtungen der franz~isischen Forscher dahin gestellt sein 
]assen. 

Versuche mit Brechweinste in .  

Uebersichtstafel: 

Nummer 
de~ 

Versnche. 

19. 
20. 
21. 

KSrper- 
gewicht d. 
Kaninehen Ge- 

in sehlecht. 

Zollpfund. 

2~- weiblich 
2�89 mlinnlich 
2-~ " weiblich 
3r 

Einverleibte 
Menge des Dauer der 

] Breehwein- ] Intoxication 
] steins in ]in Minuten. 
] G y m . ]  

0,5 60 
0,75 63 
1,0 66 
1,0 85 

Differenz d. 
hSchsten u. 
niedrigsten 
Temperatar. 

i 
i Differenz d. 
Anfangs- u. 
Endtempc- 

ratur. 

Die kleinste zur Anwendnng gebrachte 

stein tiidtete das Kaninchen" No. 18 in Zeit 

doppelt so starke Dosis des Salzes brachtd das Kaninchen No. 20, 

ebenfalls yon weiblichem Gesehlecht und yon fast ebenso starkem 

K(irpergewicht, in Zeit yon 66 Minuten um das Leben. Diese merk- 

wiirdige Uebereinst immung der Wirkung beider sehr  verschiedener 

Gaben ein und desselben Giftes erkli~rt sieh wohl so, class �89 Grin. 

Brechweinstein gentigte t in  Kaninchen yon ungeflihr 2~ Pfund KSr- 

pergewicht  in circa 60 Minuten zu t(idten. Was ein solches Kanin- 

chert an Brechweinstein mebr  empf~ngt,  bleibt vnwirksam, weil es 

nicl, t resorbir t  wird. Diese Erkl~irung scheint wirklich richtig zu 

se in ,  denn auch die beim 19. Versuche gesammelten Tbatsachen 

stehen damit  in Harmonic.  Das Kaninchen, welches ~ Grin. Brech- 

5,0 5,0 
4,4 4,4 
5,8 5,8 
6,2 6,2 

Menge yon Breehwein- 
yon 60 Minuten. Eine 



530 

weinsteia erupting, starb so schncll als das mit eincm ganzen Gramm 
versol'gte, und auch so schnell als das, wclchcs nur 0,5 GL'amm 
empfing. 

Wendet man gcgen dis eben gegcbene Erkl~irung den Inhalt 
dcr Zeilc 21 der oben vorgefiihrten Uebersichtstafel ein, so: muss 
ich bemerken, dass der Versuch 21 anders angestellt wurde, als die 
vorher angcftihrten Versuche. Beim 21. Versuche wurde das Ka- 
ninchen gefesselt, well ich wissen wollte, ob der Verlauf der In- 
toxication eines gefesselten Thieres weniger rasch sei als der eines 
ungefcsselten. Man sieht aus den Ziffern der Linie 21 der Ucber- 
sichtstnfel, dass das Festbinden sines Kaninchcns allcrdings yon 
einigcm Einfluss ist auf die Dauer des Verlaufs der Intoxication. 
Obwohl das 21. Kanincheu sovicl Brechweinstein erupting als das 
20,, so starb es doch 19 Minuten sp~iter. 

Betrnchten wir jetzt die in der Uebersichtstafel eingetragenen 
Differenzzahlen, so sehen wit, dass Dosen yon 0,5 Gramm Brech- 
weinstein und dariiber bei Kaninchen acute Vergiftangen bewirken, 
die nicht nur ziemlich gleich lunge Dauer besitzen, sondern auch 
die Eigenw~irmo in ziemlich iibereinstimmender Weise sinken lassen. 
Die Temperatllr des 18. Kaninchens fiel wiihrcnd der Intoxication 
um 5 .0 , die Tcmperatur des 19. Kaninchens um 4,40 und die des 
20. Kaninchens um 5,8 ~ Dagegen fiel die TemPeratur des Kanin- 
cheus No. 21, welches bei der Versuchsanstellung gefesselt war, 
nnch dec Einfiihrung des Gifts im 6auzen um 6,20 , also etwas 
stfirker, und sichcr nur deshalb, well die Intoxication liinger danerte, 
also weniger schnell mit dem Tode endete. 

Die in alas Coordinatensystem V eingetragencn Curven No. 18, 
19, 20 und 21 lassen crkennen, wie die Temperaturen der 4 zum 
Studium der Brechweinsteinvergiftung verwendcten Kaninchen her- 
unterkamen. Alle 4 Curven haben einen starken uncl steilen Abfall; 
sic sind so tibereinstimmend als soiche Liuien nut sein kiinnen. 
Auch muss die Aehnlichkeit dieser Cmwen mit den beim Studium 
der Arsenikvergiftung gewonnenen hervorgehoben werden. 

Aus der Protokollirung der Intoxicationsphlinomene will ich 
auch etwas hervorheben. Die Thiere wurden allgesammt adynamisch 
und starben nach vorausgegnngenem Scheintod. Convulsionen wur- 
den bei ihnen nicht bemerkt. AthmungsstSrungen dagegen zeigten 
sich tiberall, sowohl im ersten wie im splitereu Verlaufe tier in- 
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toxieation. Luftschnappendes Athmen und Dyspnoe wurdo vor dem 
Eingehen des Thieres immer bemerkt; frequente Respiration zeigto 
sieh im Beginne der Intoxication. Wiederholte Entleerungen yon 
Koth und Urin liessen alle Thiere bemerken, bei zweien griff selbst 
Diarrhoe Platz. 

Die so oft citirten franzi~sischen Forseher, die Herren D umd-  
r i l ,  D e m a r q u a y  und L e c o i n t e t )  verfolgten die Verlinderungen 
der Eigenw~irmo yon Itunden, denen sie verschiedene Mengen yon 
Brechweinstein bald unmittelbar in das Blut, bald in den Magen 
brachten, mit  dem Thermometer bei 7 Versuchen. Sie wollen ge- 
funden haben, dass Dosen yon 0,5 Gramm Brcchweinstein die Tem- 
peratur rasch heruntersetzen ( , S i  cependant, on porte la dose h 
0,50 Gr., la scbne change, car la temperature baisse rapidement 
et tombe, dans un cas , de 2 degrbs en deux heures.") und dieser 
Bericht stimmt ja mit dem, was wir sahen und berichteten, vi~llig 
tiberein. Kleine Gabon yon Brechweinstein, solche yon 0,1 Gramm 
und weniger, sollen auf die Eigenwarme der Hunde keinen deprimi- 
tendon Einfluss ~iussern. Ich kann tiber den Worth dieser Ver- 
sicherung vorerst nicht urtheilen. 

V e r s u c h e  mi t  Kupfe r sa lzen .  

Die folgende Uebersichtstafel glaube ieh in den Grenzen der 
bisher vorgefiihrten erhalten zu miissen, da aber statt eines Kupfer- 
salzes 2 solcher Salze zur Verwendung kamen und dicses angedeutet 
werden muss, so setze ieh die Ziffer der henutzten Dosis des Kupfer- 
ehlorids, in eine Klammer. Die nieht eingeklammerten Ziffern der 
4. Columne sind auf sehwefelsaures Kupferoxyd zu beziehen, also 
auf das in der Aufsehrift der Columne gcnannte Salz. 

Nummer 
der 

Versuche. 

K~irper- 
gewicht d. 
Kaninchen 

in 
Zollpfund. 

schlecht. 

Einverleibte l 
Menge des l 
schwefel- I Dauer der 

Intoxication 
sauren I 

Kupferoxyds I in Minuten. 
in Grm. I 

Differenz d. 
hSchsten u. 
niedrigsten 
Temperatur. 

Differenz d. 
Anfangs- u. 
Endtempe- 

ratur. 

22. 
23. 
24, 
25. 
26. 

2~ 

23 
29 

weiblich 

m/innlich 

1,0 
1,0 

(1,0) 
1,0 
2,0 

187 
151 
120 
92 
65 

9,6 
4,0 
7,6 
4,6 
3,7 

9,2 
3,0 
7,6 
4,4 
3,5 

~) 1. e. XXXIL p. 541 etc. 



532 

Das Kaninchcn  des 26.  Versuchs s tarb  viol fr i iher  als die Ka- 

n i n c h e n  dc r  Versuche 22  his 25,  s icher  n u t  desha lb ,  well es stat t  

1 Gramm Kupfersalz 2 Gramm erhielt .  Die griissere Menge Gift 

wirkte raschcr  vern ich tend ,  als die kleinere.  

Wesha lb  das Kan inchen  des 25.  Versuchs  rascher  zu Grunde  

ging als die Kan inchen  dds 22.  und 23.  Versuchs ,  kann  ich nicht  

bes t immen.  Nach seinem K~rpergewicht  und Goschlechte durf te  

man  erwarten,  dass cs der  e ingef i ihr ten Menge yon 1 Gramm Kupfer-  

salz l l inger widers tehcn  werde  als das Kaninchen  des 22. Versuchs.  

Aber  die Geschwindigkeit ,  mit  der  die Kupfersa lze  in das Blur t iber-  

gefi ihrt  werden ,  scheint  fiir die Zei tdauer  der  Intoxicat ion ganz be-  

sonders  be s t immend  zu seth, selbst  bes t immender ,  als die mit  dem 

Ki~rpergewicht zusammenh~inge~de Ki~rpermasse. 

Bet dcr  Durchsicht  de r  in die Uebersichtstafcl  e inge t ragenen  

Differenzzahlen bemcrk t  man  noch Manches ,  was der  Besp rechung  

bedarf .  
In der Linie des 26. Versuchs liest man sehr niedrige Differenzziffern. Diese 

erkl/iren sich daraus, dass die Dauer der Intoxication bet der 26..Vergiftung vieI 
geringer war als in den F~illen, welche in der Tafel vorausgehen. Da das l{aninchen 
des 26. ~ersuchs zu schneI1 starb, so hatte die Temperatur des Thieres, wenn ich 
so sagen darf, keine Zeit so fief zu fallen als soast. Dass aber die Dauer der 
Intoxication nicht allein bestimmend ist ffir die GrSsse des Temperaturabfalls, er- 
kennt man wahl aus den iibrigen Ziffern der Uebersichtstafel. Bet dieser Unter- 
suchung muss aber der 24. Versueh, bet 'dem s/art schwefelsaurem Kupferoxyd 
I{upferchlorid zur Anwendung kam, ausser hcht ge]assen werden, weft die lnten- 
sit/it der Wirkuug des Kupferchlorids hedeutender zu sein seheint als die des 
schwefelsauren Kupferoxyds. 

Sollen die Formen und Richtungen der gewonnenen Temperaturcurven genauer 
betrachtet werden, so bedieut man sich zweckmiissig des Coordiuatensystems VI, 
welches die darauf beziiglichen graphischen DarstelIungeu enthiilt. 

Die Curve No. 22 sinkt, wie man sieht, nicht nur sehr fief, son~leru auch 
sehr rasch und ohne Excursionen; sie wurde beim 22. Versuche gewonnen. Grosse 
Uebereinstimmung mit dieser Curve hat die helm Studium der Kupferchlorid-Wir- 
kung erhobene Curve No. 24. Sie fiillt nur weniger tief herab. 

Die Curve No. 23 weicht nach Form und Richtung van den Curven No. 22 
und 24 st/irker ab. lhr fehlt, wenn ich so sagen daft, die Erie des hbfalls, sie 
z~igert mit dem AbfalIe, und treibt sich deshalb wetter hinaus. 

Die helm 26. Versuche gcwonnene Curve yon gleicher Nummer steht leicht 
ersichtlich zwischen den Curven No. 22 und 24 in der Yiitte. Abet sic f~llt nicht 
tier herab, well das Kaninchen zu fr(ih starh. 

Die beim 25. Yersuche erhobene Curve yon gieieher Nummer macht, wie man 
einsieht~ den Uebergaug yon der Curve No. 22 zu der Curve No. 23. 
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Die Erscheinungen der aeuten Kupfervergiftung, wie ich sic 
protokollircn liess, lassen sich leicht zusammenfassen. Alle Kanin- 
chen wurd'en nach der Einfiihrung von Kupfcrsalz adynamisch, 
einige frtiher, andere sp~iter. Auf dig eingetretene Adynan]ie folgtett 
Scheintod und wirklicher Tod. Ferner ben]erkte man bei allen 
Kaninchen wiederholte Entleerungcn yon Koth und Urin. Convul- 
sionen sali man in] sp~iteren Verlaufe der Intoxication iii'ter; auch 
zeigten sich alsdann paretische Erscheinungen, besonders an den 
hinteren Extren]itliten. Die Respiration der Thiere blieb nicht ein- 
real intact; sie zei~,te sich in] ersten Verlaufe der Intoxication auf- 
geregt und frequent, in] weitcre[1 Verlaufe abet' schwierig, dyspnSisch; 
sie war jetzt von Luftschnappen begleitet. 

Beim Studium der acuteu Kupfervergiftung wurde das Thermo- 
meter schon in den fi.infziger .lahren znr Anwendung gebraeht, wenn 
auch nicht so, wie ich es benatzte. 

Die Herren Dun]6r i l ,  D e n ] a r q u a y  und L e c o i n t e  ') studir- 
ten den Einfluss des schwefelsauren Kupferoxyds auf die Eigenwlirme 
dec Hunde bei 5 Vcrsuchen, bei welchen Doscn yon 0,25 Gran]n], 
1 Gran]m und 10 Gramn] in den Magen geftihrt wurden. Sic tiber- 
zeagten sich, dass die Temperatur nach tier Einfiihrung des Giftes 
fiel. Aber nirgends ist zu ersehen, wie viel Messungen die fran- 
ziisischen Forscher mit den] Thermometer machten. Viel mehr als 
12 Messungen scheinen bei den 5 Versuchen nicht gen]acht wordea 
zu sein. 

Mein Vater veranlasste Dr. Neebe  zahlreiche Versuche mit 
Kupfersalzen an lebendcn Thieren anzustellen und ftihrte diese 
Untersuchung spliter, naehdcm Herr N e e b e  von Marburg abgereist 
war, allein fort. Bei dieser Untersuchung, deren Ergebniss in der 
,,deutschen Klinik" n]itgetheilt wurde, wurden hSchst zahlreiehe Mes- 
sungen mit den] Thermometer an Hunden~ Kaninchen and Taubea 
angestellt, die allerdings darauf hinwiesen, dass die acute Kupfer- 
vergiftung einen deprimirenden Einfluss auf die Temperatur tibt. 
Die Forn]en und Richtungen der Curven wurden aber damals nieht 
genauer bestin]n]t. Man sub tiberhaupt dan]Ms noch nicht ein, dass 
die Ten]peraturmessungen nach absemesscnen Zeiten nnd in regel- 
m~ssiger Wiederkehr gen]acht werden mtissen. 

1) 1. c. XXXII. 5.41. 
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V e r s u c h e  mit Zinksalzen. 

Ieh beginne aueh hier mit dec Vorftihrung der Uebersiehtstafel. 

I K6rper- Einverleibte 
Nummer I gewicht d. t I Mepge des 

der I Kaninchcn } Ge- esstgsauren 
"~'ersuche. l in I schlecht. Zinkoxyds 

I Zollpfuud'I I in Grin. 

27. ~-  
~8. ~ 
2~.). 3 
30. ~ 

Bauer der 
Intoxication 
in Minuten. 

m~nnlich [ (%0)2,0 I 600670 

weiblich I 2,0 . 425 
- [2,01 3~5  

I 

Differenz d. 
h6chsten u. 
niedrigsten 
Temperatur. 

10,1 
13,0 
7,3 

11,5 

Differcnz d. 
Anfangs- u. 
Endtempe- 

ratur. 

9,8 
12,8 
6,4 

10,3 

Man bemerkt in der 4. Columne dieser Tafel 2 Ziffern einge- 
klammert. Die mit der runden Klammer eingeschlossene Ziffer be- 
zieht sieh auf sehwefelsaures Zinkoxyd, die mit der eckigen Klammer 
eingesehlossene Zahl auf Zi~kehlorid. Die nieht eingeklammerten 
Ziffern der 4. Columne gelten fiir essigsaures Zinkox?d, also fiir 
das in der Aufsehrift der Columne ge~annte Salz. 

BeiuJ Studium der Glieder der vorgefiihrten Tafel fiillt zun~ehst 
(lie Disharmonie zwischen den Zifl'ern der Mengen der eingefiihrten 
Zinksalze und den Ziffern der Dauer der lntoxicationen auf. Warum 
starb das 29. Kaninehen so 1)edeutend frtiher als das 28.? Der 
Grund dieser auffallenden Differenz kann in Unterschieden des Ge- 
sehlechts und des Gewiehts nicht gefunden werden, weil sonst die 
Ziffern anders lauten miIssten; der Grund kann nur darin liegen, 
dass das 29. Kaninchen einen Durehfall gallertartiger Stoffe bekam, 
tier beim 28. Kaninchen @nzlich vermisst wurde. Ueberdies hatte 
das 29. Kaninehen unter Convulsionen zu leiden, yon denen das 

28. versehont blieb. 
Sind wir iru Stande die Versehiedenheit der Dauer der Intoxi- 

eationen zu erkliiren, so kann aueh die Erkliirung der Differenzzab- 
lea der beiden Linien 28 und 29 nieht schwer fallen. I eh  erklare 
sic danfit, dass das 28. Kaninchen viel spliter starb als das 29. 
Der Temperatur dieses Thieres war es nicht mi~glich soweit herunter 
zu kommen wie der des 28. Kaninchens, weil das betreffende Thier 
so zu sagen vor der Zeit starb. 

Uebergehend zur Vergleichung der Ergebnisse des 27 .  nnd 
28. Versuchs muss ich gestehen, dass ieh die Intensitlit der Wirkung 
des essigsauren Zinks ftir bedeutender halte als die des schwefel- 
sauren Zinkoxyds. Aus dieser Verschiedenheit erkliire ich mir die 
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Verschiedenheit sowohl der Dauer der Intoxicationen als der GrSsse 
der Differenzzahlen. 

Dass das mit Zinkchlorid vergiftete Kaninchen No. 30 schneller 
starb als selbst alas zu fri.ih gestorbene Kaninchen No. 29 seheint 
mir zu beweisen, dass die Intensit~t der Wirkung des Zinkehlorids 
wiederum bedeutender ist als dig des essigsauren Zinkoxyds. 

Ski dem wie ibm wolle, daraber kann kein Zweifel sein, dass 
die Temperatureurven der aeuten Zinkvergiftung sehr auffallend ab- 
Nllig sind. Urn ibre Formen und Riehtungen genau verfolgen zu 
ktinnen, habe ieh die Resultate tier an den Kaninehen No. 27 bis 
30 gemaehten Temperaturmessungen in das Coordinatensystem VII 
wiederum mit den Nummern 27 bis 30 eingetragen. 

Die Curve No. 27 hat,' wie man siebt, keinen steilen, sondern 
einen allm~ihliehen Fall. Sic ist mit amTallend viel Biegungen und 
Winkeln versehen, well die im Allgemeineu fallende Temperatar 
zeitweilig wieder anstieg und wieder fiel. 

Die Curve No. 28 stimmt mit der Curve No. 27 ziemlieh tiber- 
ein, sie besitzt aueh die Manniehfaltigkeit yon Haken und Spitzen, 
die vom zeitweiligen Emporgehen der Temperatur herrtihren. 

Einfaeher als die beiden eben besprochenen Curven ist die 
Curve 57o. 30, welehe bei dem Studium der Zinkehloridwirkung 
gewonnen wurde. Sie fiillt, wie man sieht, ohne Haken und Bie- 
gungen stark und raseh. 

Die Curve No. 29 nlihert sieh naeh Form und Riehtung am 
meisten der Curve No. 27, aber sie sinkt weniger tier. 

Die Intoxieationspb~nomene der acuten Zinkvergiftung kSnnen 
naeh den gesammelten Protokollen leieht zusammeugefasst werden. 
Alle Kaninehen wurden naeh der Einftihrung yon Zinksalz adyna- 
miseh und sit starben alle naeh vorausgegangenem Seheintod. It~u- 
fige Ausleerungen yon Koth und Urin wurden iiberall bemerkt. In 
einzelnen Fiillen zeigten sieh Durehfall yon gelatinbsen Massen. 
Die Respiration zeigte sieh tiberall und fortdauernd gestiSrt. Im 
ersten Verlaufe der Intoxieation war sie aufgeregt und frequent, 
sp~ter sehwierig und yon Luftsehnappen begleitet. Convulsivisehe 
Bewegungen kamen nur bei einzelnen Thieren vor, aueh bemerkte 
man bei einigen paretisehe Eeseheinungen, besonders an den hinte- 
ren Extremitgten. 

Zum Sehlusse dieses Absehnittes verweise ieh auf eine yon 
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meinem Vater veri'asste Abhandlung 1) tiber die Wirkungen tier in 
Wasser liislicben Zinksalze. In dieser sind die Erscbeinungen der 
acuten Zinkvergiftung auf Grund einer ~,rossen yon ibm gefiihrten 
Experimentaluntersuchung gr~indlich er~irtert. Auch sind darin die 
Temperaturverhliltnisse in soweit beriicksichtigt, als die Differenzen 
der Anfangs- und Endtemperaturen festgestellt wurden. 

Versuche mit sehwefelsaurem Cadmiumoxyd. 

Uebersichtstafel. 

iNummer 
der 

Versuche. 

31. 
32. 
33. 
34. 

l~Srper- 
gewicht d. 
Kaninchen 

in 
Zollpfund. 

3~ 
2~ 

2 

Ge- 
schleeht. 

Einverleibte 
Menge des 
schwefel- 

sauren Cad- 
miumoxyds 

in Grin. 

mlinnlich I 2,0 
weib2ich - ] 2,02,0 2,0 

Dauer der 
Intoxication 
in Minuten. 

387 
160 
125 
120 

Differenz d. 
h6chsten u. 
niedrigsteu 
Temperatur. 

14,6 
9,4 
9,6 
8,5 

Differenz d. 
Anfangs- u. 
Endtempe- 

ratur. 

I~l,6 
9,4 
9,6 

Jedes der beiden Kaninchen, sowohl das 33. wie das 34., er- 
hieit 2 Gramm Cadmiumsalz. Dieser gleichmiissigen Versorgung 
wtirden die gleichlangen Intoxicationen yon 125 und 120 Minuten 
ganz entsprechen, wenu die Thiere auch gleich schwer oder, was 
wobl hier auf dasselbe hinaus kommt, gleich alt ge~vesen wiiren. 
Sie waren dies aber nicht und deshalb ist das Absterben naeh gleich 
langen Leiden auffallend. Eine Erkl[irung wird sich dafiir wohl 
schon finden lassen. UnzweiMhaft wurde das eingeftihrte Cadmium- 
salz bei dem einen Kaninchen so rasch und ausgiebig resorbirt wie 
bei dem anderen, und da das griissere Thier keinen griisseren Wider- 
stand leistete als das kleinere, so starben die Thiere nach gleich 
langen Intoxicationen. hn Zusammenhange mit diesen Verh~iltnissen 
stehen die festgestellten Differenzen der Temperaturen. Die Eigen- 
wiirme des einen Thieres sank fast so stark wie die des anderen. 

Auch die beim 32. Kaninchen herausgerechneten Diiferenzziffcrn 
stimmen mit denen, welche oben besprochen wurden, ziemlich fiber- 
ein. Auffallend ist aber, dass das Kanincben des 32. Versucbs etwas 
liinger litt, als das 33. und 34. Kaninchen. Worin dies begrfindet 
war, ,vermag ich aus den  Protokollen nicht zu ersehen. Noch un- 
erkllirlicher steht ftir reich die Zeile 31 in der Uebersichtstafel da. 
Weshalb das 31. Kaninchen nach dem Empfang yon 2 Gramm Cad- 

1) Deutsche Klinik, Jahrg. 1860. No. 45 etc. 

8,5 
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miumsalz so ausserordentlich sp~it, nehmlich erst nach 387 Minuten 

starb, vermag ich mit Bestimmtheit nicht zu sagen. Dass m~innliche 

Kaninchen den Giften kr~ftiger widerstehen als weibliche, wird all- 

gemein angenommen, dass aber der alleinige Grund der langen 
Lebensdauer des 31. Kaninchens in dem Vorhandensein des m~nn- 

lichen Geschleehts bestanden h~itte, scheint mir doch etwas zweifel- 
haft zu sein. 

Um die Formen und Richtungen der Temperatarcurven der 

acuten Cadmiumvergiftung zur klareu Anschauun~zu bringen, habe 
ich die bei den Versuchen No, 31 bis 34 erhaltenen Ziffern in alas 

Coordinatensystem VIII cingetragen. Die dabei geschriebenen Num- 

mern entspreehen den Nummern der Versuche. Man sieht, die 

Curve No. 31 sinkt stark und raseh und besitzt nut einige wenige 
untergeordnete Excursionen. Sie kann als Typus einer rasch und 
stark abfallendeu Curve hingestellt werden. 

Die  anderen Curven des Systems VIII sind yon ganz analoger 

Form und Richtung und unterseheiden sich you der oben besproche- 
hen nur dadurch, dass sie minder stark herunter gehen. 

Wegen der sonstigen Erscheinungen der acuten Cadmiumver- 
giftungen bedarf es kaum einer besonderen Belehruag. Sie stimmen 

in der Hauptsache mit den Erseheinungen der bereits abgehandeltea 
Metallvergiftungen iiberein. Nut bemerkt man bei der Cadmium- 

vergiftung mehr Convulsionen. Ueber die Succession derselben, 

sowie iiber manches Andere, erh~ilt man die beste Anskunft bei 

der Lectiire eines Specialprotokolls, weshalb ich mir hier ein solches, 

ich denke das interessanteste yon allen, mitzutheilen erlaube. 

M/innliches 34 Pfund 
3 Uhr 50 Min. ~ 37~6 ~ 

55 ~--- 37:7 
$ Uhr 0 ~ 37,7 

5 - ~  37,7  

10 ~ 37,7 
15 ----. 37,7 

20 ---~ 37,6 
25 ~ 37,1 - 
30 ~- 37,2 
35 ~- 37,2 

Archly f. patho]. Anat. Bd. LL Itft. 4. 

I t .  October 1869. 
schweres Kaninchen. 
C. 

Einspritzung einer w/issrigen L6sung yon 2 Grm. 
schwefelsauren Cadmiums in die rechte Seite; 
f/ingt gleich nach der Einspritzung an zu lecken. 

Entleert sehr viel Urin. 

Entleert Urin. 

35 
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5 Uhr 

40 Min. ----- 
45 -~- 
50 
55 ~-  

O - 

5 

10 
15 

20 
25 

30 
35 
40 

45 
5O 
55 

6 Uhr 0 

5 
10 
15 

2O 

25 
30 
35 

4O 
4 5  

5O 
55 

7 Ui~r 0 

5 
10 
15 

20 
25 
30 
35 
40 
45 

50 
55 

8 Uhr 0 
5 

10 
15 

37,10 C. 

36,5 
35,0 
36,4 
36,0 
35,8 

~--- 35~7 

35,0 
34,9 

34,7 

34,7 

34,7 
34,4 

---~ 34,1 
34,0 

~--- 33,9 
----- 33,5 

= 33,2 
--~- 32,9 

32,9 
-~- 32,8 

= 31,8 
31,7 

31,5 
31,4 

~-  31,2 
31,1 
31,4 
31,2 
31,0 
29,9 

== 29,9 

29,8 
29,4 
29~1 

~--. 28,5 
27,8 
27,7 

= 28,0 
28,2 
27,3 

----- 27,2 
27,3 

2%2 

Iterz Schliigt laut hSrbar und sehr schnel 
Entleert fortwiihren(t F/ices. 

Bleibt auf dem Tische liegen. 

Entleert F/ices. 

Entleert fortw~ihrend Fiices. 



9 Uhr 

10 Uhr 

25 Min. - -  27,0 o C: 
30 = 2fi,9 
35 ~--- 2fi,8 
40 ~--- 2fi,5 
45 ~--- 2fi,5 
50 ~ 25,9 
55 ~ 27,0 

0 ~--- 2fi,0 
5 ~ 25,4 

10 ~ 25,5 
15 ~ 25,2 
20 ~-  24,8 
25 ~ 24,5 
30 ~ 24,2 
35 ~ 23,8 
40 ~ 24,2 
44 

45 - ~ 24,8 
50 ---~ 24,6 
5 5 - -  ~--- 24,2 

0 - ~ 2 4 , 1  

5 ~ 24,5 

iO - ~ 2 4 , 1  

1 5  - ~ 23,8 
20 ~ 24,0 
25 - - ~  24,0 
30 - -  23,8 
35 ~ 23,9 
35 - 
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40 ~ 23,4 
41 
/~2 ~ 23,1 

Entleert F~ices. 

Convulsionen, Streckungen mit Tretbewegungen ; Kopf 
in den Nacken; schreit hut.  

Luftschnappende Bewegungen. 
�9 Pupillen ziemlich eng. 

- mittel. 
Hebt zuweilen den Kopf in die H~he, ]~isst ihn aber 

gleich wieder sinken. 
Macht immer noch er[olglose Anstrengungen sich 

zu erheben. 

Luftschnappende Bewegungen. 
Convulsionen, Tretbewegungen, Kopf in den Nacken; 

Strbckungen. 

Liegt scheintodt. 
todt. 

V e r s u c h e  mi t  e s s i g s a u r e m  Ble ioxyd .  

Zur  H e r s t e l l u n g  de r  acu ten  Ble iverg i f tung bei  K a n i n c h e n  ge -  

n i ig t  es n ich t  Dosen  yon  1 his  2 G r a m m  Ble izucker  o d e r  e ines  

a n d e r e n  in W a s s e r  l ~ s l i c h e n B l e i s a l z e s  s u b c u t a n  zu appl ic i ren ,  s o n -  

d e r n  es  b e d a r f  dazu g r S s s e r e r  M e n g e n .  Von mi r  anges te l l t e  V0r-  

v e r s u c h e  l a s s e n  ke inen  Zweifel  t iber  d ie  Richt igkei t  d i e se r  Be-  

h a u p t u n g .  

3 5 *  
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Uebersichtstafel: 

Nummer 
der 

Versuche. 

35. 
36. 
37. 
38. 

KiSrper- 
gewicht d. 
Kaninchen 

in 
Zollpfund. 

3{ 

2~ 

Ge- 
schlecht. 

weiblich 
m~innlich 
weiblich 
m~innlich 

Einverleibte 
Menge des 
essigsauren 
Bleioxyds 
in Grm. 

t0,0 
10,0 
10,0 
10,0 

Dauer der 
Intoxication 
in Minuten. 

725 
~90 
445 
415 

Differenz d. 
hSchsten u. 
niedrigsten 
Temperatur. 

8,1 
7,3 
8,9 
9,4 

Differenz d. 
h.nfangs- u. 
Endtempe- 

tatar. 

8,i 
7,2 
8,7 

Sehen wir vorerst yore 35. Versuche ab, so muss zugestanden 
werden, dass die in die Tat'el eingetragenen Ergebnisse ganz befrie- 
digend sind. Sie entsprechen dem, was ieh erwarten durfte. Die 
2 schw~ichsten Thiere starben, das eine 415, das andere 445 Min. 
nach der Einfiihrung yon je 10 Gramm Bleizucker~ also, nachdem 
sie fast gleich lange Leiden bestanden hatten. Das 36. Kaninchen, 
welches schwerer war als die eben besproehenen Thiere, machte 
eine Intoxication durch, die } Stunden llinger dauerte ais die des 
37. Versuchs. Es entspricht dies Alles, wie schon gesagt, den yon 
mir gehegten Erwartungen. Auch die in die Tafel eingeschriebenen 
Differenzzahlen stimmen so gut tiberein, als man es bei solcheu 
Untersuchungen nur erwarten darf. Auffallel]der sind die Ergebnisse 
des 35. Versuchs, der so sehr spiit mit dem Ableben des Kaninchens 
zu Ende ging. [ndessen muss man bedenken, dass das dazu ge- 
nommene Thief schwerer, d. h. hier so viel als iilter war, als die 
Kaninchea der anderen Versuche. Es konnte also dem deletii- 
ten Einflusse des BIeies kdiftiger widerstehen als die jtingeren 
Thiere. Ueberdies ist es im hohen Grade wahrscheinlich, be- 
senders im Hinblick auf die Entwickhmg dcr Vergiftungserscheinungen, 
dass die Resorption des eingeftihrten Bleisalzes bei dem 31. Kanin= 
chens sehr langsam vor sich ging. 

Die hohen Differenzzahlen der 35. Linie erkliiren sich aus der 
langen Dauer der Intoxication. Die in die TaM eingeftihrten Iu- 
toxicationen yon k~irzerer Dauer lieferten durchweg ldeinere Diffe- 
renzzahlen als der 35. Versuch. 

Die bei den Versuchen 3 5 - - 3 8  erhobenen Ziffern tier Tempe- 
raturmessungen wurden in das Coordinatensystem 1X eingetragen. 

Die Curven 5~o. 37 und 38 zeichnen sich durch ziemlich [iber- 
einstimmende Formen und Richtungen aus. Beide Curven ['allen 
ab, aber nicht ji~h, sondern gemach. 

9,4 
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Die Curve No. 35 weicht yon den eben besprochcnen bedeutend ab. 
Sic zicht sich allmlihlieh, aber nicht in einem fort fallend, weithin aus. 

Die Curve No. 36 zieht durch das System in cbarakteristischer 
Weise durch, nachahmend im Allgemeinen die Form und Richtung 
der Curve No. 35. 

Bei der Zusammenfassung der Sectionsberichte kann man Fol- 
gendes sagen. 

Die Herzen der Kaninchen waren ziemlich ausgedehnt, nicht 
contrahirt; sic enthielten dunkles Blur. Die meisten Herzbeutel 
enthielten etwas helle klare Fliissigkeit. Die Lungen waren durch- 
weg blutreich und scharlachroth gef'~rbt. An einigen bemerkte man 
emphysemat(ise ul)d ecch?motische Stellen. Aile Lebern wareu 
dunkelkirsehroth und blutreich, eine stellenweise yon durchgedrun- 
genera Bleisalz ver~tzt. Die Nieren waren blutreich und braunroth, 
die Milzen waren blutreieh. Die Harnblasen zweier Kaninchen waren 
contrahirt, die zweier anderer mit blutigem Urin gefiillt. Die Schleim- 
haut des I~Iagens war bei allen Thieren stark ger(ithet. Die Schleim- 
haut des Dtinndarms zeigte sich nur einmal gerSthet, sonst weiss. 

Die im Leben der mit essigsaurem Blei versehenen Kaninchen 
beobachteten Erscheinungen waren so ziemlich dieselben wie bei 
den bereits besprochenen Metallvergiftungen. Adynamie kam bei 
allen Thieren vor. Vor dem Tode derselben zeigte sich immer 
Scheintod. Ausleerungen yon Koth und Urin kamen Uberall oft 
vor. Im sp~teren Verlaufe der Intoxication liess der entleerte 
Urin zuweilen Blut erkennen. RespirationsstSrungcn waren ebenfalls 
bci allen Thieren zu bemerken; sic wuchsen mi~ dem Forlgange 
der Intoxication. Convulsivische Erscheinungen kamen bei den 
meisten Kaninchen im spliteren Verlaufe der Intoxication vor. 

Versuche mit Chlorbaryum.  
Uebersichtstafel. 

Nummer 
der 

Versuche. 

K6rper- 
gewicht d. 
Kaninchen 

in 
Zollpfund. 

G e -  

schlecht. 

i ii 

Einverleibte 
Menge des I Bauer der 
Chlorba- ] Intoxication 

ryums ] in Minuten. 
in Grin. I 

Differenz dl 
hSchsten u. 
niedrigsten 
Temperatur. 

[ L  

Differenz d. 
Anfangs- u. 
Endtempe- 

ratur. 

39. 
40. 
41. 
42. 

2�88 
3~ 
2�88 
2~ 

weiblich 

miinnlich 

0,5 
0,5 
0,5 
2,0 

435 
95 
36 
22 

12,6 
5,4 
3,9 
3,0 

1.2,6 
5,4- 
3,9 
%8 
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Dass das mit 2 Gramm Chlorbaryum traetirte Kaninchen viel 
sehneller sterben werde, als die, welche nur den 4. Theil dieser 
6abe erhielten, stand zu erwarten, dass abet das 41. Kaninchen, 
welches so schwer wog als das 39. und aueh so viel Chlorbaryum 
erupting ais dieses, schon nach 36 Minuten starb, w~hrend alas 
39. Thief die Einverleibung des Giftes 435 Minuten tiberlebte, be- 
weist mir nur, dass das 41. Kaninchen nicht rechtzeitig, sondern 
zu friih einging. Die!ntoxicationserscheinungen, welche bei diesem 
Thiere aufkamen, unterschieden sich merklich yon denen, welche das 
39. Kaninchen darbot. Letzteres lag stundenlang ruhig vor mir auf 
dem Tische und liess w~ihrend sehr langer Zeit kaum etwas anderes 
als alas Absinken der Temperatur bemerken. Das 41. Kaninchen 
hatte unter Convulsionen, Streckungen und Naekenkrampf bedeutend 
zu leiden und diese Zufiille raubten dem Thiere so zu sagen vor 
der Zeit das Leben. 

Auch das 39. Kaninchen halte ich nicht fur rechtzeitig, sondern 
fiir zu sp~t verendet. Ich leite dieses Urtheil, welches .vielleicht 
ftir ,,sonderbar" gehalten wird, aus dem Inhalte der 40. Beobach- 
tung in der bestimmtesten Weise ab. Das Kaninchen dieses Ver- 
suchs war starker als das 39. und starb doeh friiher. Wahrschein- 
lich ging die Resorption cles Chlorbaryums bei dem 39. Kaninchen 
nut sehr langsam vorw~rts und deshalb veriiel das Thier zwar 
endlich in Adynamie, abet in keine Convulsionen. Beim 40. Ka'- 
ninchen geschah die Resorption viel ausgiebiger und deshalb gerieth 
das Thief nicht nut in Convulsionen, sondern es starb auch friiher 
als das 39. 

Die in der oben vorgeftihrten Uebersichtstafel enthaltenen Diffe- 
renzzahlen lassen keinen Zweifel darfiber, dass die acute Chlorba- 
ryumvergiftung die Temperatur ziemlich stark herunterbringt und 
dass die Depression um so bedeutender ist, je llinger die Intoxica- 
tion andauert, in der That fallen die Ziffern der 6. Columne der 
Uebersichtstafel proportional den Ziffern der 5. Columne. 

Wegen der Form und Richtung der Temperaturcurven der 
acnten Baryumvergiftung verweise ich auf den Inhalt des Coordina- 
tense-stems X. 

Die Curve No. 39 hat eine htichst bedeutende Ausdehnung; sie 
ist welt und tier abfallend und besitzt eine Menge yon secund~iren 
Excursionen, die den Fluetuationen der Temperatur entsprechen. 
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Die Curveu 40 bis 42 lassen eiue~l jiihen, wenn aueh nieht 
sehr tiefen, Abfall erkennen..  Sic entsprechen genau, dem ersten 
Abschnitte der Curve 39. Deckt man das Stfick der zuletzt genannten 
Curve, welches zwisehen 80 und 440 Minuten gezeicbnet steht, mit 
einem Stiiek Papier zu, so behiilt man einen Rest der 'Curve vor 
Augen, der mit den Curven b]o. 40 - -42  naeh Form und tiichtung 
ziemlich tibereinstimmt. 

Zum Schlusse dieses Abschnittes hebe ieh noeh horror; dass 
die acute Baryumvergiftung bei den Kaninch'en so ziemlich mit den- 
selben Erseheinungen auftritt, wie viele andere'Metallvergiftungen, 
bei welchen htiufige Convulsionen vorkommen. 

Versuche  mit Chlorkalium. 

Nacbdem Lieb ig  im Jabre 1847 in seiner bertib/nten Publi- 
cation fiber die Fleischfliiss!gkeit dargethan ha tte, class das Chlor- 
natrium das wichtigste Chlorid des Blurs, das Chiorkalium das wiCh- 
tigste Chlorid derMuskeln sei, musste man wohl bald einseheu, 
dass beide Stoffe, sowohl das Chlorkalium wie das Chlornatrium, 
Organbildner sind. In der That sind die genannten Substanzen an 
der Zusammensetzung des Bluts, der Muskeln und and.erer KSrper 2 
theile wenn auch in verscbiedenen Verhiiltnissen doch immer we- 
sentlich bctheiligt u n d e s  kann das Blut so wenig ohne Chlornat~'ium 
bestehen; als die Muskeln ohne Chlorkalium. 

�9 . 5Iaehdem die Einreibung tier Chloride der Alkalien unter die 
Organbildner eben geschehen war, wurden Thatsacben bekannt, 
welche bewiesen, dass das Chlorkalium im Organismt!s doch faders 
fungirt, als das Chlornatrlum, und dass die Ansieht deter,' welehe 
das Chlorkaiium zum Vertreter des Chlornatriums machen wollteu, 
unhaltbar se i .  Dumas  zeigte zuerst, dass die Blutktirperchen~ ein- 
g.etaueht in eine wiissrige L(isung yon Chlorkalii~m, .das Verm~gen 
Sauerstoff aufzunehmen, rasch einbtis~en. P o i s e u i l l e .  bewies; dass 
die Geschwindigkeit des Umlaufs des Blutes., wenn es mit Chlor- 
!::alium versetzt wird, zunimmt und dass el'no w~ssrige L~isung you 
Cblorkalium eine ggissere Ausflussgeschwindigkeit besitzt, als das 
pure Wasser. Zeigten diese Thatsachen sehon auf einen bedeuten- 
den Untersehied i n  dan Functionea der Chloride der Alkalien bin, 
so solite def. Beweis auch baid nach'folgen, dass die Einftihrung 
gr~sserer Mengen yon Chlorkalium in den S~:ugthierorgat~ismus mit 
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Gefahr verkntipft ist, ja ti~dtlich sein kann. Als B o u c h a r d a t  und 
S t u a r t - C o o p e r  einem Hunde 15 Gramm Chlorkalium durch die 
SpeiserShre in den Magen brachten, starb derselbe in Zeit yon 
15 Minuten. Als dieselben Forscher  einem 2. Hunde 0,5 Gramm 
Chlorkalium durch eine ktinstlich gemachte VencnSffnung in das 
Blut spritzten, wurde das Thief eine ganze Woche lung krank. Als 
die genannten Herren einem 3. Hunde 0,85 Gramm Chlorkalium in 
das Blut infundirten, starb derselbe in Zeit yon weniger als einer 
Minute. Als sic einem 4. Hunde 2 Gramm Chlorkalium in das Bhit 
brachten, starb derselbe wie yore Blitz getroffen. Nach dem Be- 
kanntwerden dieser Versuchsergebnisse begriff man wohl, dass ein 
Stoff ein Organbildner sein k~inne und doch ein Gift, und diese 
Ueberzeugung vermochte W r i g h t ,  welcher einem Hunde eine 
griissere Menge yon Chlorkalium ohne tiidttichen Effect infundirt 
haben wollte, nicht zu erschtittern. Wie gut die Herren B o u c h a r -  
da t  and S t u a r t - C o o p e r  experimentirt und wie richtig sic die 
dahei vorgekommenen Ereignisse aufgefasst batten, sollte sich bald 
herausstellen. B e r n a r d  und  G r a n d e a u  tibcrzeugten sich auch 
davon, dass es unm~iglich ist, griissere Mengen yon Chlorkalium in 
das Blur eines S~iugethiers einzufiihren, ohne den Tod zu veran- 
lassen. Man ziihlt jetzt das Chlorkalium wie zu den Organbildnern, 
so auch zu den Giften, insonderheit zu den Herzgiften, und unter 
diesen Gesiehtspunkten wird es jetzt ~ifter besprochen. 

D a e s  mir nicht nur interessant, sondern auch practisch wich- 
tig zu sein schien zu wissen, wie griissere Mengen yon Chlorkalium 
auf die Eigenw~irme yon Kaninchen wirken, so habe ieh auch diesen 
Einfluss zu studiren gesucht. 

Uebersichtstafel. 

Nummer 
der 

Versuche. 

43. 
44. 
45. 
46. 

KSrper- 
gewicht d. 
Kaninchen 

in 
Zollpfund. 

G e -  

schlecht. 

Einverleibte 
Menge des 

Chlor- 
kaliums 
in Grin. 

m/innlich _ 4,0 5,0 4,0 t,0 

Dauer der 
Intoxication 
in Minuten. 

i i i ii i 

Differenz d. Differenz d. 
hSchstcn u. Anfangs- u. 
niedrigsten Endtempe- 
Temperatur. ratnr. 

tO0 
60 
47 

(16~) 

7,8 
4,2 
4,0 
3,8 

7,8 
4,2 
4,0 
3,8 

Das 46. Kaninchen starb, wie man aus Vorstehendem leicht 
ersieht, nach der subcutanen Application you 1 Gramm Chlorkalium 
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nicht, aber es liess viol Urin, so dass man annehmen darf, das ein- 
geffihrto Salz sei in dem Maasse eliminirt worden, als es resorbirt 
worde. Die Messung der Temperaturen diescs Kaninchens fand 
viele Stunden lang statt, sic wurde nach der Einfiihrung des Giftes 
165 Minuten lang fortgesetzt und alsdann eingestellt, well man 
sich iiberzeugt hie]t, dass das Thier nicht sterben wcrde. Die Tem- 
peratur des Kaninchens sank, so lang es beobachtet wurde, fast 
um 4 o C. 

Die 3 Kaninchen No. 43, 44 und 45, yon denen jedes 4 Grin. 
Chlorkalium subcutan applicirt erhielt, starben in Zcit yon 47 his 
190 Minuten. Dieser Unterschied in der Gcschwindigkeit, mit der 
das Chlorkalium ti~dtete, muss jetzt erkllirt werden. Die Ziffern 47 
und 60 in. der 5. Columne kann man als geniigcnd tibereinstimmend 
betrachten. Aber worin, so fragt man, war es b%rtindot, dass das 
43. Kaninchen so ausserorden'tlich split starb, viol sp~ter als (]as 
44. und 45. Thier? Die in meinen H~inden befindlichen Protokolle 
]assen fiber die Beantwortung dieser Frage keinen Zweifel. Das 
43. Kaninchen urinirte nach der Einfiihrung des Chlorkaliums sehr 
hiiufig, eliminirto also wahrscheinlich das in alas Blur gefiihrto Salz 
und hlicb wahrscheinlich auch nut deshalb yon Convulsionen frei. 

I)as 45. Kaninchen hatto im sp~teron Verlaufe der Intoxication 
Convulsionen und andere schlimme Zuf~ille (Adynamie, Athmungs- 
stOrung u. s. w) zu bostehen. 

Beim 44. Kaninchen entwickelte sich rasch eine bedoutendo 
Stiirung der Respiration, die auch zu Luftschnappen fiihrte. 

Man begreift hiernach die festgestellte Difforenz in der Dauor 
der heobachteten Intoxicationen. 

Was die in die Uebersichtstafel eingetragenen Differenzzahlcn 
der Temperatt~ren betrifft, so bediirfen diese kaum einer Erkl~rung. 
Die Ziffern der 44. and 45. Linie stimmen ziemlich tiberein. Die 
Differenzzahlen der 43. Linie sind fast noch einmal so gross als die 
darauf folgenden. Die Ursache dieses Unterschiedes ist leicht zu 
ersehen; sic liegt darin, dass die eine Intoxication 190, die andere 
60, und die dritte 47 Minuten dauerte. 

Da es nun.auch yon Interesse ist die Richtungcn und Formen 
der Tempcraturcurven genaucr zu verfolgen, so hahe ich die Er- 
gebnisse der Messungen mit dem Thermometer an den mit Chlor- 
kalium vergifteten Kaninchen in das Coordinatensystem XI eingetragen. 



546 

Die Curve No. 43, ein Ergebniss des 43. Versuchs, ist weithin 
gestreckt und stark abfallend. Kleine Aufbiegungen bemerkt man 
an derselben und diese riihren davon her, class die im Allgemeinen 
abfallende Temperatur zeitweilig wieder etwas aufstieg. 

Die Curve No. 44 hat einen jlihen Abfall und nut  wenige 
Ftexionen. 

Die Curve No. 45 fi~llt noch jiiher und ohne jegliehe Kniekung ab. 
Aus tier Form der Curve.No. 46 ersieht man schon, dass das 

Kaninchen, an dem sie erhoben wurde, nicht starb. Sie l~iuft und 

fiillt erst wie die Curve No. 45,  dann wendet sie sieh zur Seite, 

ur~d kriecht so zu sagen ohne zu fallen fort. W~ire das bctreffende 

Thief l~nger beobachtet worden, so wlire die Curve sicher wieder in 
die Htihe gega~gen. 

Versuche mit J adkalium. 
Uebersichtstafel. 

:• I Ir Einverleibte ~ . Differenz d. Differenz d.' ummer I �9 L . j .. . ~ IJauer aer !gewlcnt a. I Ge- ~uenge aes . . h6chsten u~ hnfangs- u. 
schlecht. Jodkaliums {nat ~lx;:~tt~~ n niedrigsten Endtempe- Vers~rche [Kaninchen [ 

�9 [ in. Zollpfd. I , in Grin. " Temperatur: ratur. 

i i 47. 3 miinnlich 9,0 •62 7,9 7,7 
48. 3~ 4,0 (36o) 5,4 4,8 

Das mit 4 Gramm Jodkaliura tractirte KaninChen No. 48 starb 

nicht, sondern erholte sich, nachdem es einen bedeutenden Tempe- 
raturabfall hatte erkennen lassen. Es entleerte wiihrend der In- 

toxication viel Urin und Fiices und damit wahrscheinlich auch viel 
Jodsalz. Am Tage nach dem tlauptversuche frass es wieder vor- 

geworfene Futterstoffe, aber es war noch immer niedrig temperirt. 

Wie einige wenige Messungen ergaben, besass es jetzt eine Tempe- 
ratur yon 35,40 C. Am 2. Tage nach der Erhebung der Temperatur- 
curve an dem Kaninchen starb d.asseibe, wahrscheinlich in Folge 

eines im Zellstoff an der Applicationsstelle entstandenen Abscesses. 
Die Ziffer 3.60 in der 5. C.olumne dee vorangestellten Ueber- 

sid~tstafel habe ieh um deswillen eingeklammert, weil sie nicht der 

Dauer der Intoxication, sondern der l)auer der Temperaturmessung 
naeh der Einfiihrung des Giftes entsprieht. Da. die Intoxicatioa 
nicht tScltlich endete, so 'musste die TemPeraturmessung zu der 
Zeit, als man die Wiedererholung mit Bestimmtheit voraussab, abge- 

brocben werden. 
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Das etwas schwiichere Kanincbcn ~'o. 47 erhielt 9 Gramm Jod- 
kalium subcutan applicirt. Es starb 362 Minnten darnach. Vor 
dem Tode be.merkte man h~iufige Urinentleerungen, bedeu/ende 
Adynamie rind Convulsionen. Die Temperatur des Thieres sank im 
Laufe der Intoxication bedeutend, gegen 8 ~ C. Die in das Coordi- 
natensystem XII eingetragene Curve iNo. 47 l~ss~ die successive Ent- 
wicklung der Temperaturerniedrigung klar erkennen. Der  Abfall 
war stark genng und auch ziemlich j~h  und doch bemcrkt man 
bier und dor~ einige Zickzackbewegungen, deren Ursachen leicht zu 
begreifen sind. 

Die andcre in dasselbe Coordinatcnsystem ein~etragene Curve 
No. 48 wurde bei dem gleichzahligen Versuche erhoben. Der erste 
Abschnitt dieser Curve verl~iut't, wie man Sieht, ziemlich parallel 
der Curve :No. 47. Der weitere Verlauf der Curve ~o. 48 ist yon 
dem der Curve No. 47  abweichend. Dies Verhalten begreift sich 
nach dem, was fiber das Schicksal des Thieres bereits gesagt wurde.- 
Es starb nicht. 

Vergleichende u mit Chloralkalien. 

Nachdem ich reich dt~rch Vorversuche davon fiberzeugt hatte, 
dass 2 Gramm Chlorkalium gentigen ein Kanincbcn yon circa 2 Pfd. 
Ki~rpergewicht in verh~ltnissm~issig kurzer Zeit selbst dann zu t~dtcn, 
wcnn der Stoff subcutan applicirt wird, nachdcm ich welter gefun- 
den, dass auch 2 Gramm Chlorlithium, sowie auch 2 Gramm Chlor- 
ammonit)m todbringende Dosen fur Kaninchen +con dem bezeichnc-, 
ten Ktirpergewichte sind~ beschloss ich eine Versuchsrcihe auszuf{ihren, 
bei der yon den so gewonnenen Kcnntnisscn Verwendung gemacht 
werden sollte. Ich wlihlte 4 Kaninchen aus, yon denen jcdes circa 
2 Pfund schwer war. Ich versah sic mit den.No. 49, 50, 51 und 52. 
Jedcs dieser Thicre erhielt 10 Ccm. Flfissigkeit mit einer Temperatur 
yon circa 300 C. Jede solche Portion bestand aus je 10 Ccm. 
destillirtem Wasser und je 2 Gramm Salz. leh belege die Fltissig- 
kciten mit denselbcn Nummern, wie die Thiere. ~ Die Fltissigkeit 
No. 49 enthielt 2 Gramm Chlorkalium, die No. 50 2 Gramm Chlor- 
natrium, die No. ~1 2 Gramm Chlo~qithium, die No. 52 2 Gramm 
Chlorammonium. Diese Fltissigkeiten wurden den Kaninchen so 
beigebracht, dass die gleichnamigen Nummern tier Thiere and 
Fltlssigkeiten zusammenkamen~ das s  also das Kanincben No. 49 
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die Fliissigkeit 49 erhielt u. s. w. Jeder Versuch wurde an einem 
besonderen Tage vollfiihrt und zwar immer so, dass der Beginn 
des Versuchs auf dieselbe Zeit fiel. Dass dabei auch zahlreiche 

Temperaturmessungen gemacht wurden, bedarf kaum der Erw~ihnung. 

Ueberdies wurde auch aufgeschrieben, was noch sonst Bemerkens- 
werthes vorkam. 

Was ist nun das Resultat dieser miihsamen Arbeit? Auf diese 
Frage antworte ich zunlichst wieder mit ether Uebersichtstafel, die 
eine etwas geiinderte Einrichtung besitzt. 

Nnmmer 
der 

Versuehe. 

50. 
51. 
52. 
53. 

KSrper- 
gewicht d. 
Kaninchen 
in Zollpfd. 

Ge- 
scb.lecht. 

weiblich 
miinnlich 

weiblich 

Einverleibte 
Menge des 

Salzes 
in Grin. 

2,0 KCI 
2,0 NaC1 
2,0 LiCI 
%0 hmC1 
0,5 

Dauer der 
Intoxication 
in Minhten. 

47 
180 
96 
11 
18 

Bilterenz d. t Differenz d. 
h6chsten u. f Anfangs- u. 
niedrigsten Endtempe- 
Temperatur. ratur. 

~,5 ~,5 
1,7 1,3 
5,4 5,1 
1,0 1,0 
1,3 1,2 

Das 50. mit 2 Gramm Chlornatrium tractirte Kaninehen starb 
nicht~ es liess welter nichts bemcrken,  als einen unbedeutendcn 
Tempcraturabfall und hiinfiges Uriniren. Das eingebraehte Salz wurde 

durch die 5~ieren wiedcr ausgesehieden. 
Das Verhalten der tibrigen Kaninchen war andcrs. Das mit 

Chlorammonium tractirte Kaninchen No. 52 ging 11 Minuten naeh der 
Einfiihrung des Stoffes zu Grunde. Es versehied nach kurz zuvor 

aufgetretcnea Convulsioncn und liess cinch 'unbedeutenden Tomperatur- 
abfali erkennen, sicher nur deshalb, well ein st~rkerer Abfall wegen 
der kurzen Dauer der Intoxication nicht zu Stande kommen konnte. 

Das 49. Kaninchen, welches Chlorkalium erhielt, starb nach 
47 Minuten. Es entleerte im Verlaufe der Intoxication mehrmals 
Koth und Urin und verfiel einige Zeit vor dem Ableben in Convul- 
sionen. Die Kiirpertemperatur sank gegen 50 C. Genaueres dariiber 

steht in der Tafel. 

Das mit Chlorlithium versorgte Kaninchen No. 51 starb 96 Mi- 
nuten nach der Einfiihrung des Salzes mit einem Temperaturabfall 
yon mehr als 50 (3. Es liess im Verlaufe tier Intoxication nut  Spuren 
Y'on Convulsionen erkennen, wohl abet  eine hochgradige hdynamie. 

In die Ietzte Linie tier oben vorgefiihrten Uebersichtstafel wur- 
den Ergebnisse eines Versuchs registrirt, dessert ich bis jctzt keine 
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Erw~ihnung that. Dieser Vcrsuch wurde erst nach Abschluss der 
bis jetzt besprocheaen Reihe yon 4 Versuchen ausgefiihrt und zwar 
dcshalb, well ich wissen wotlte, ob eine Dosis yon 0,5 Gramm Chlor- 
ammonium minder sttirmisch den Tod eines Kaninchcns herbeifiihrt, 
als eine Dosis yon 2 Gramm. Man sieht aus den eingetragenen 
Ziffern, class dies nicht der Fall ist. 

Sehen wit jetzt nach tier vSlligen Durchmusterung der Ueber- 
sichtstabelie die in das Coordinatens~stem XIII eingetragenen Resul- 
rate der mit dem Thermometer gemachten Messungen genauer an! 

Die Curve No. 49 wurde bei deal Kaninchen derselben Num- 
met gewonnen, also bei dem Thiere, welches Chlorkalium erupting. 
Die Curve zeichnet sich (lurch bedeutenden Ablhtl aus und sie 
stimmt nach Form und Richtung mit einigen Curven des S~stems XI 
iiberein. 

Die Curve No. 50 wurde hei dem Kaninchen hergestellt, welches 
Chlornatrium erupting; sie besitzt eine charakteristische Form und 
Richtung. 

Die Curve 5~o. 51 kam bei dem Kaninchen 51, welches Chlor- 
lithium erhielt, zu Stande. Sie hat viel Aehnlichkeit mit der Curve 49. 

Die beidcn helm Studium der Wirkung des Chlorammnniums 
gehobenen Curven 5/0. 52 und 53 sind sehr kurz and abfallend. 
Man hegreift diese Form, wenn man hedenkt, wie rasch die Kania- 
chert an Salmiak starben. 

Versuehe mit salpetersaurem Kali. 

Uehersichtstafel. 

~umlller 
der 

Versuche. 

54. 
55. 
56. 

I K~"p ~" I 
gewicht d. I 

! Kaninchen 
in 

Zollpfund. 

2~ 

schlecht. 

weiblich 
m~nnltch 
weiblich 

Einverleibte I 
Menge des Dauer der 

salpetersau-IIntoxicati~n 
ten Kalis l in Miauten. 
in Grm. I 

~,0 l 355 4,0 155 
4,0 91 

I 
D ifferenz d. ] Differenz d. 
hSehstea u. ] Anfangs- u. 
niedrigsten ] Endtempe- 
Temperatur:l ratur. 

9,5- 9,5 
5,i 4,0 
4,7 4,7 

Das Ergebniss des 56. Versucbs ist auffallend genug. Das 
Kaninchen erupting hicht mehr salpetersaures Kali als die anderen 
ihm vorausgegangenen Thiere, auch war es viel schwerer als diese 
und doch starb es bedeutend friiher. Man fragt beim Anblick der 
Ziffer 91:  warum nut starb das Thief so friih und nicht spliter? 
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Das tiber den Versuch geftihrte Protokoll enth~ilt Nichts, womit ich 
die kurze Dauer der Intoxication erkl~iren ki~nnte. Das Thier ent- 
leerte Fiices und Uriu, blieb bald adynamisch liegen, liess auch 
Zuckungen erkennen und hatte leicht erkenntliche AthmungsstiJrung. 
Schlimmcres kam bei dem Thiere nicht vor." 

Das fiber das Kaninchen 55 handelnde Protokoll redet yon 
ganz iibereinstimmenden Zufiillen und Erscheinungen und doch 
starb das Thief viel sp~iter. Es liess einen ziemlich bedeutenden 
Temperaturabfall erkennen; die Gri~sse desselben war etwa so be' 
deutend, wie beim 56. Versucb. 

Das 54. Kaninchen iiberlebte die Einfiihrung des Kalisalpeters 
355 Minuten, wabrscheinlich nur deshalb, weil es im ersten Ver- 
laufe der Vergiftung das in das Blut eindringende Salz durch die 
Nieren wieder ausschied. Es liess in der That um diese Zeit viel 
Urin und sein Respirationsgesehiift wurde erst 245 Minuten nach 
der Einfiihrung des Salzes pathologisch beschaffen. 

Die in das Coordinatensystem X!V gezeichneten Curven lassen 
den Einfiuss der Salpetervergiftung auf die thierische Wiirme ge- 
nauer erkennen. 

Die beim 54. Versuche gewonnene Curve yon gleicher Nummer, 
fiillt nicht steil, sondern allm~ihlich ab. Sie bildet eine lang hin- 
$estreekte, abfallende Curve, an der mancherlei leicht begreifliche 
Excursionen zu bemerken sind. 

Die Curve No. 55 verliiuft im Allgemeinen wie die 54. Curve, 
abet sie ist Viel ktirzer. Wenn man den hinter der Ordinate 
,190 Minuten" liegemen Abschnitt der Curve No. 54 mit einem 
Blatt Papier, oder sonst wie, zndeckt, so bleibt ein Rest derselben 
sichtbar, der dicselbe Form, Richtung und Ausdehnung, wie die 

Curve No. 55 besitzt. 
Die Curve No. 56 hat sehr viel Uebereinstimmendes mit der 

Curve No. 55. 
Die sonstigen in die Protokolle eingetragenen Erscheinungen 

der Kalisalpetervergiftung bediirfen kelner Besprechung. Sie kommen 
ganz auf das hinaus, was bei der Besprechung der mit Chlorkalium 
angestellten Versuche mitgetheilt wurde. 

Nachdem die Gesammtheit der Temperaturcurven vorgelegt und 
einzeln besproehen-worden ist, dtirfte es jetzt am Platze sein, einen 
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Blick auf das Ganze zu werfen. So will ich denn nochmals sagen, 
was ich immer und immer wieder hervorhob, class ich bei mciner 
Untersuchung nur abfallende Temperaturcurvcn gewann, dass ich 
nicht ein Mal eine aufsteigende Temperaturcurve crhielt. Die durch 
metallische Gifte veranlassten acuten Intoxicationen verlaufen, wie 
es scheint, nur mit abfallenden Temperaturcurven. 

Die 56. yon mir angestellten Versuche kann man auf Grund 
der 14 yon mir vorgelegten und besprochenen Coordinatens?steme 
leicht in 14 Gruppen sondern. W~ihlt man aus jeder solchen 
Gruppe dasjenige Versuchsprotokoll aus, in welches der st~irkste 
Temperaturabfall verzeichnet wurde und ordnet man diese Auswahl 
yon Protokollen so, dass das, welches den st~rksten Temperatur- 
abfall nachweist, zu oberst, das, welches den gerinssten Temperatur- 
abfall bekundet, zu unterst zu liegen kommt, so erh~lt man eine 
Reihe yon Papiercn, aus welchen eine interessante Uebersichtstafel 
leicht zu construiren ist. I c h  babe eine solche angefertigt und er- 
laube mir hier ihre Mittheilung. 

l'qamen 
der 

metallischen 
Gifte. 

Differenz der 
Anfangs- und 

�9 Endtemperatur. 

1. 

31. 

28. 

39. 
5. 

13. 
22. 

54. 

38. 

47. 
43. 
10. 
21. 
51. 
53. 

Salpetersaures 
Silberoxyd 

Schwefe|saures 
Cadmiumoxyd 

Essigsaures 
Zinkoxyd 

Chlorbaryum 
Quecksilber- 

r 
Arsenige S/iure 
Schwefelsaures 

Kupferoxyd 
Saipetersaures 

Itali 
Essigsaures 

Bleioxyd 
Jodkalium 
Chlorkalium 
Platinchlorid 

! Brechweinstein 
Chlorlithium 
Chlor- 

ammonium 

3,0 

2,0 

3,0 
0,5 

1,0 
0,0 

1,0 

4,0 

t 0,0 
0,0 
4,0 
0,2 
i,0 
2,0 

0,5 

1} Mannl. 

3k 

3�89 
2�88 Weibl. 

2~ M~innl. 
4 Weibl. 

1~ 

2} 

2} Miinn]. 
3 
o�89 
2~ Weibl. 

1-~ M~innl. 

3 WeibL 

300 

387 

600 
435 

255 
164 

187 

355 

415 
362 
100 
1t5 
85 
96 

18 

17,6 

14,O 

13,0 
12,6 

10,4 
10,4 

9,6 

9,5 

9,4 
7,9 
7,8 
7,1 
6,2 
5,4 

1,3 

7,6 t 
14,6l~59 : 15,0 

12,8] 
12,6} 

0,91285 : 1|,1 
10,~/ 

9,4/ 
7,7) 
7,8/2~2 : 7,6 
73 ! 

5,1[ 67: 4,3 
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Bei der Durchsicht dieser Tabelle wird wohl Mancher frappirt, 
abet ich bitte keine falschen Schltisse daraus zu ziehen. Wet auf 
Grund der vorgeffihrten Tafel glaubt annehmen zu mtissen, dass 
die acute Quecksilberchloridvergiftung die thierische W~irme immer 
mehr herunterdriicke als die acute Arsenikvergiftung, oder die acute 
Kupfervergiftung, der irrt sehr. Die yon mir im Obigen vorgebrach- 
ten Thatsachen sind im grellsten Widerspruch mit einer solchen 
Annahme. Ich habe die eben mitgetheilte Tafet nur deshalb ange- 
fertigt, um zu zeigenl welehe [iussersten Temperaturabfiille beob- 
achtet wurden und wie sich diese aneinanderreihen. Eine Neben- 
absieht butte ich dabei freilich auch noch! Ich wollte an dieser 
Zusammenstellung nochmals zeigen, was ich schon i~fter dargethau 
und besprochen habe, dass ein gewisser Zusammenhang zwischen 
der Dauer der Intoxicationen und den Griissen der Temperaturab- 
f~ille besteht. Man ersieht diesen auch aus der angefiihrten Tafel 
wieder. Wenn aus der 6. Columne Durchschnittsziffern so gebildet 
werden, dass man je 3 untereinanderstehende Ziffern zusammen- 
addirt und dis Summe mit 3 dividirt, so erh~ilt man die an die 
Spitzen der Klammern geschriebenen Durchschnittszahlen der Dauer 
der Intoxicationen. Wenn die 7. Columne in analoger Weise zur 
Bildung yon Durehschnittsziffern verwendet wird, so et'h~ilt man die 
am iiussersten rechten Rande der letzten Tabelle eingeschriebenen 
Ziffern. Schenkt man grade diesen Zahlen eine ernste Betrachtung, 
so sieht man ein, dass die Griissen der Temperaturabf~ille im All- 
gemeinen grade so sinken, wie die Griissen der Andauer der In- 
toxicationen. 

XXX.  

Experimenteller Beitrag zur Lehre von der Lungenbhtung. 
Von Dr. Leopo ld  Perl  und Dr. H. L ipmann  in Berlin. 

In den von Ott publicirten klinischen Vortr~gen F. v. Nie- 
m e y e r ' s  ,,tiber Lungenschwindsucht" (Berlin 1867, Hirschwald) 
erw~hnt VerL bei Aufz~hlung tier verschiedenen Dinge, welche, auf 
das Lungengewebe einwit'kend, nach seiner Ansicht zur Beizung 


